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»...spotecznos¢ $wiatowa jest w stanie zjednoczy¢ wysitki dla realizacji zadania uznanego jako
wazne w skali globalnej. Takie oto, znacznie wigksze zadanie stoi przed ludzkoscia w zakresie
ochrony przed antropogennymi zmianami klimatu Ziemi. Teraz, gdy miedzynarodowy panel eks-
pertow IPCC juz bez wahania ogtosit, ze wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany klimatu istnie-
je i jest istotny, nadszedt czas na konkretne dziatania. Najwiekszym, $wiatowym mechanizmem,
ktory obecnie istnieje jest Ramowa Konwencja ONZ w sprawie ochrony klimatu i jej Protokot
z Kyoto. Na XIII Konferencji tej Konwencji na Bali, okreslony zostat plan dziatan, ktorego wyni-
kiem powinno by¢ okreslenie zobowiazan do redukcji emisji gazéw cieplarnianych w okresie
post-Kyoto.” (fragment przeméwienia Ministra Srodowiska prof. Macieja Nowickiego na forum
Zgromadzenia Ogélnego Narodéw Zjednoczonych w Nowym Jorku w lutym 2008 r.)




Dlaczego i jak powinnismy dba¢ o klimat?
Klimat

Pogoda i klimat warunkuja zycie cztowieka
na Ziemi i maja decydujacy wptyw na ca-
t3 biosfere. Pogoda — czyli chwilowy
stan atmosfery na pewnym obszarze,
okreslony przez uktad powigzanych
ze sobg elementéw meteorologicz-
nych, obserwowana w dtuzszym
okresie to klimat tego obszaru.

Elementy meteorologiczne charaktery-
zujace stan atmosfery to m. in.: tempera-
tura i wilgotnos¢ powietrza, wiatr, ci$nienie at-

mosferyczne, opady, ustonecznienie. Mozna je obserwowac w réznych
skalach przestrzennych: globalnej — gdy méwimy o Ziemi jako planecie,
makroskali — gdy opisujemy cechy klimatu w duzej skali przestrzennej,
np. kontynentu, kraju czy regionu, lokalnej — gdy obiektami badan jest
np. wzgodrze, miasto, czy kompleks lesny, mikroskali — gdy bierzemy
pod uwage drobne oddziatywania srodowiska na warunki atmosferycz-
ne w przyziemnej warstwie powietrza do wysokosci 2 m.

Skale przestrzenne klimatu



Klimat bogactwem naturalnym

Wzrost liczby ludnosdci na $wiecie jest czynnikiem, ktory powoduje
gwattowne zwigkszenie zapotrzebowania na zywno$¢, energie, czysta
wode i rozmaite ustugi publiczne. Niewatpliwy jest wplyw zmian
i zmiennosci klimatu na rézne aspekty zycia i Srodowiska naturalnego.
Podobnie jak wegiel, ropa naftowa, woda — klimat jest cennym zaso-
bem naturalnym, dlatego jego ochrona i zachowanie jest waznym czyn-
nikiem zréwnowazonego rozwoju, a zeby temu sprosta¢ niezbedna
jest optymalizacja sposobdw korzystania z jego zasobdw.

Duza czes¢ dwutlenku wegla z atmosfery jest pochtaniana przez lasy tropikalne. Na zdjeciu -
tropikalna zieler laséw Gujany Francuskiej

Walory klimatu jako bogactwa naturalnego mozna rozpatrywac wielo-
stronnie. Jego charakterystyki fizyczne, parametry i zjawiska z nim
zwigzane decyduja o jakosci i ilosci wielu innych zrédet zasobow natu-
ralnych, na przyktad wody i powietrza. VWarunki i parametry klimatu
stanowia olbrzymi potencjat dla bezposredniego lub posredniego prze-
ksztatcania w inne formy energii, takie jak dobrze znana energia odna-
wialna — wiatru, wody, wod geotermalnych, ktéra moze by¢ pozyski-
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Specyficzne formy roslinnosci przystosowaly sie W polarnych snieznych i lodowych czapach

do zycia w trudnych warunkach pustynnych i pét- zawarta jest wiekszos¢ globalnych zasobéw

pustynnych. Na zdjeciu - Tucson (Arizona) stodkiej wody. Na zdjeciu — $niegi i lodowce
Grenlandii - z poktadu samolotu
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71% powierzchni globu pokryte jest wodg. Ocean Swiatowy odgrywa decydujgcg role w ksztatto-
waniu pogody i klimatu. Na zdjeciu — wody Zatoki Gdarskiej
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Elektrownie wiatrowe coraz czesciej widoczne w krajobrazie sq Zrédtem energii odnawialnej, bezu-
zytecznym jednak — gdy nie wieje wiatr

wana dzieki nowoczesnym procesom technologicznym. Ma to duzy
wplyw na ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, powstajacych
w wyniku spalania paliw kopalnych i ochrone systemu klimatycznego.
Z drugiej strony klimat ma duze znaczenie informacyjne — dane o po-
przednim, biezacym i przysztym stanie pogody i klimatu mogg by¢ wy-
korzystane w optymalizacji decyzji ekonomicznych i socjalnych, a takze
indywidualnych decyzji
kazdego czlowieka doty-
czacych miejsca zamiesz-
kania, wypoczynku, ubio-
ru itp. Jako zaséb natural-
ny klimat ma znaczacy
wptyw (pozytywny i ne-
gatywny) na inne zasoby
naturalne, Jego zmiany
i zmiennos$¢ bezposred-
nio wptywaja na rolnic-

sl two, gospodarke wodna,

Kominy fabryk i elektrociepowni emitujg dwutlenek gospodarowanie ziemia,

wegla i pare wodng do atmosfery. Dzieki nowoczesnym tech- eksploatac ]Q lasow, $ro-
nologiom obnizono emisje pytéw, zwigzkéw siarki i innych dowisk boté
zanieczyszczeti OWISKO, 'ybotowstwo




i inne gatezie przemystu oraz zdrowie i warunki zycia cztowieka i catych
spoteczenstw. Dotyczy to zwiaszcza krajow rozwijajacych sie oraz
tych, ktorych dosiegaja kleski gtodu, suszy, braku zrédet energii, stano-
wiac bariere dalszego rozwoju.

Puszcza Piska tuz po wichurze -
w lipcu 2003 r.

Liczne burze z towarzyszqcymi
silnymi wichurami sq przyczynq lo-
kalnych zniszczer w infrastrukturze
(zerwane dachy, uszkodzone linie
energetyczne i in.) oraz spustoszen
w drzewostanach

Susza na Mazowszu w 2003 r.

Niedobér opadéw w okresie wege-
tacyjnym powoduje obnizenie plo-
néw zbéz i uzytkéw zielonych.
Obnizenie poziomu wod powierzch-
niowych i podziemnych przyczynia
sie do brakéw w zaopatrzeniu
w wode zwtaszcza gospodarstw
wiejskich

Zmiany i zmiennos$¢ klimatu

W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie wzrastajaca wrazliwo$¢
cztowieka, spoteczenstw i gospodarki na zewnetrzne czynniki natural-
ne, takie jak pogoda, deficyt czy nadmiar wody oraz klimat. Ma to bez-
posredni zwigzek ze wzrostem gestosci zaludnienia na obszarach zur-
banizowanych, koncentracja przemystu i wynikajacym z tego wzrasta-
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Most Zelazny na Nysie
Ktodzkiej w Ktodzku
w czasie powodzi
wlipcu 1997

Dtugo trwajgce opady ke
spowodowaty znaczne
straty — zgineto 55
0séb, zniszczone zo-
staty liczne zabudowa-
nia, uszkodzone mosty
i drogu, budowle hy-
drotechniczne, obiekty
kulturalne, zabytkowe
iinne.

Rzeka Bagmati (doptyw Gangesu) w Dolinie Katmandu w Nepalu. Bagmati, podobnie jak Ganges
dla Hinduséw, jest symbolem swigtosci i czystosci dla Nepalczykéw. W jej wodach wierni dokonujg
rytualnych ablucji. Na tzw. ghatach w Pashupatinath, w najbardziej czczonym miejscu w Nepalu,
wybudowane sq stanowiska dla stoséw kremacyjnych. Prochy zmartych i czesto nie dopalone szczgt-
ki wrzucane sq bezposrednio do wody. Bagmati w porze suchej nie tylko wyglgda jak $ciek ale prak-
tycznie jest sciekiem, gdyz do jej wéd odprowadzane sq zrzuty przemystowe i komunalne.



jacym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego, zwiekszajacym sie za-
potrzebowaniem na surowce energetyczne. Niekorzystne zjawiska
i katastrofy naturalne, takie jak powodzie, susze, cyklony tropikalne i in-
ne, zawsze byly przyczyna $mierci ludzi i olbrzymich strat materialnych.
Procesy demograficzne, urbanistyczne i przemystowe powoduja, ze
straty ponoszone na skutek katastrof naturalnych przybieraja coraz
wieksze rozmiary. W wyniku tego pojawity sie rozwazania, czy obser-
wujemy jaka$ istotna zmiane klimatu $wiatowego, czy i w jaki sposob
ludzko$¢ wptywa na pogode i w ten sposéb przyczynia sie do powsta-
wania zmian klimatu w skali globalne;.

Trgba powietrzna, 22 lipca 2007, wies Gotéwka, woj. lubelskie, powiat Chetm gmina Ruda-Huta

W wiekszosci regiondw $wiata zmienno$¢ pogody jest zjawiskiem nor-
malnym. Kontrasty miedzy porami roku tez nie s3 zjawiskiem niezwy-
ktym, raczej sie ich spodziewamy. Naturalne tez jest, ze przebieg pogo-
dy w kolejnych latach rézni sie czasami dos¢ znacznie. Réznorodnos¢
czynnikéw wptywajacych na pogode i klimat powoduje rowniez, ze
charakterystyki klimatu danego regionu beda rézne w réznych dziesie-
cioleciach, czy diuzszych okresach badawczych.



System klimatyczny

Zgodnie z definicjg zamieszczong w Konwencji Klimatycznej system
klimatyczny jest to cato$¢ atmosfery, hydrosfery, biosfery i geosfery
oraz ich wzajemne oddziatywanie. Naruszenie jednego z komponen-
tow powoduje zachwianie réwnowagi w systemie. Klimat nie jest nie-
zmienny, a jego zmiany w przesztosci byty naturalnym procesem zalez-
nym od wielu czynnikéw. Dlatego tez i obecnie zmiany te sg istotnym
elementem $rodowiska. Przedmiotem szczegdlnego zaniepokojenia
ludzkosci sa nie same zmiany klimatu, lecz ich szybko$¢ obserwowana
w ostatnich latach. Zbyt szybkie przeobrazenie jakichkolwiek elemen-
tow Srodowiska cztowieka stwarza realne zagrozenie — nie bedzie on
mogt sie do nich zaadoptowac zwlaszcza, gdy skala zmian ma charakter
ponadregionalny, wywierajacy wptyw na prawie wszystkie ekosystemy.

™

Zachmurzenie jest waznym elementem systemu klimatycznego w skali lokalnej, regionalnej i global-
nej. Na zdjeciach: hmura Altocumulus lenticularis sfotografowana na PoIskie}hStalc:ji Antarktycznej
im. H. Arctowskiego oraz chmury nad Europg z meteorologicznego satelity - METEOSAT-a
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Przyczyny zmian klimatu

Do najwazniejszych naturalnych przyczyn zmian klimatu zalicza sie
zmiany aktywnosci stonecznej, zmiany orbity Ziemi i kata nachylenia jej
osi do pfaszczyzny ekliptyki oraz aktywnos¢ wulkaniczna i aerozol at-
mosferyczny pochodzenia naturalnego.

Wybuchy wulkanéw

W wyniku wybuchow wulkanéw do atmosfery dostaje sie ogromna
ilos¢ pytéw wulkanicznych i gazéw. Sa one przenoszone przez wiatry
na duze odlegtosci, pochfaniajac i odbijajac cze$¢ promieniowania sto-
necznego nad znacznymi obszarami globu. Kazde zaburzenie doptywu
promieniowania stonecznego powoduje zaktécenie naturalnego cyklu
formowania sie mas powietrza, wstepujacych i zstepujacych pradow
powietrza, prowadzac do krotko- i dtugotrwatych zmian elementéw
klimatu, gtéwnie temperatury. VWybuchy wulkanéw powoduja ponadto
niszczenie ozonu stratosferycznego. Na przyktad wskutek wybuchu
wulkanu EI-Chinon w Meksyku w 1982 r. w ciagu nastepnych 3-4 lat
zniszczeniu ulegto ok. 10% ozonu w stratosferze.

Dymigca Etna -
wrzesierr 2007

Etna, najwyzszy w Europie,
czynny wulkan na Sycylii.
Z krateru na szczycie wy-
dobywajq sie pary i gazy,
a w czasie erupcji bomby
wulkaniczne i popiét. Etna
ma 270 krateréw bocz-
nych
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Wybuch wulkanu Pinatubo na Filipinach w 1991 r. spowodowat znisz-
czenie ok. 15% ozonu na przestrzeni kilku lat — przypuszcza sie, ze byt
on przyczyna powiekszenia si¢ dziury ozonowej nad Antarktyda. Byt to
najwiekszy wybuch wulkanu w ciggu ostatnich 100 lat, do atmosfery
na wysokos$¢ do 35 km dostata sie olbrzymia ilos¢ gazow i pytéw wul-
kanicznych, ktore krazyty wokot Ziemi w ciggu 22 dni. Ocenia sie, ze
strumien promieniowania stonecznego, docierajacego do powierzchni
Ziemi i atmosfery zmniejszyt sie o 2,5 W/m?, co odpowiada globalne-
mu ochtodzeniu o ok. 0,5 do 0,7 °C.

Wybuch wulkanu Tambora w Indonezji w 1815 r. wyrzucit do atmos-
fery tyle pytow i gazow wulkanicznych, ze $rednia globalna temperatu-
ra spadta o 3°C, a nastepny po wybuchu rok 1816 byt w Europie i Ame-
ryce Potnocnej byt rokiem ,,bez lata”. W Europie Zachodniej surowa zi-
ma trwata do kwietnia, potem nastapity ulewne deszcze trwajace
do konca sierpnia. Zbiory gnity na polach, zboza zostaty porazone spo-
ryszem. We Francji pieczywo z porazonych zbdz byto przyczyna epide-
mi.

Gazy szklarniowe wytwarzane przez cztowieka

Badania wykazuja, ze koncentracja gtéwnych antropogenicznych gazéw
szklarniowych, takich jak dwutlenek wegla, metan, tlenki azotu, ozon
troposferyczny, systematycznie wzrastata w ciggu XX wieku. Wyjatek
stanowia halony - tzw. freony, ktérych koncentracja wzrastata
do lat 90., pézniej ustabilizowata sie dzieki ograniczeniom przez Pro-
tokot Montrealski stosowania gazéw niszczacych warstwe ozonowa.
Wzrost koncentracji gazéw cieplarnianych jest spowodowany gtéwnie
spalaniem paliw kopalnych i zmiang w gospodarce rolnej. Koncentracja
dwutlenku wegla wzrosta z 280 czes$ci na milion (ppm) w erze przed-
przemystowej (Il potowa XVIII w.) do 370 ppm obecnie i wedtug nie-
ktorych ocen, zaktadajagc aktualny trend wzrostu, osiagnie
w 2100 r. 970 ppm. Oceny te wykazuja, ze okoto potowa emitowane-
go dwutlenku wegla jest pochtaniana przez oceany, lady i roslinnos¢,
druga czes¢ pozostaje w atmosferze, z ktérej jest usuwana przez te
procesy w ciggu 50-200 lat. Z powodu zmian w zagospodarowaniu zie-
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mig, zmniejszania sie zalesienia planety, nalezy oczekiwa¢ wzrostu kon-
centracji CO, w atmosferze.

rolnictwo i lesnictwo inne transport ladowy,
24% 10% meerski i lotniczy
18%

przemys]
16%

energetyka
i cieplownictwo
2%

Antropogeniczne zrédta emisji dwutlenku wegla do atmosfery

Aerozol atmosferyczny

Aerozol (drobne czastki state zawieszone w atmosferze) tworzy zmet-
nienie w dolnych warstwach atmosfery do wysokosci ok. 10 km. Mo-
ze jednak znajdowacd rowniez w wyzszych jej warstwach, wyniesiony
wybuchami wulkanéw, czasami az do stratosfery, do wysokosci
ok. 20 km. Najbardziej widoczna staje si¢ obecnos¢ aerozoli w czasie
zachodéw lub wschodéw Stonca, gdy droga promieni stonecznych
do powierzchni Ziemi jest wieksza.

Aerozole silnie rozpraszajg promieniowanie stoneczne, niektére z nich,
np. sadza — pochfaniaja energie promieniowania. Im efekty te sa wigk-
sze, tym bardziej ogrzewa sie troposfera i mniej energii stonecznej mo-
ze dotrze¢ do powierzchni Ziemi. W ten sposéb aerozole w atmosfe-
rze moga obnizy¢ temperature przyziemnej warstwy atmosfery.
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Aerozol w warstwie przy-
ziemnej skutecznie ograni-
cza doptyw promieniowania
stonecznego

Widok na Pekin — odpowied-
nio 31. Xi 5. XI. 2005 o tej
samej godzinie czasu lokal-
nego

Duza zawarto$¢ aerozoli moze wiec doprowadzi¢ do ochtodzenia kli-
matu, ktére w okreslonym stopniu kompensuje efekty ocieplenia wy-
wotane obecnoscig gazéw cieplarnianych. Ponadto, obecnos¢ aerozoli
sprzyja powstawaniu zachmurzenia, ktére dodatkowo ogranicza do-
ptyw promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi. Z drugiej
strony, w przeciwienstwie do gazéw szklarniowych, czas przebywania
aerozoli w dolnych warstwach atmosfery jest dzieki procesom wymy-
wania przez opady znacznie krotszy i na ogét ma charakter lokalny.
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Zmiany w uzytkowaniu ziemi

Wzrost liczby ludnosci na $wiecie spowodowat zwiekszenie intensyw-
nosci uzytkowania ziem uprawnych. Uprawa ziemi, wypas bydfa i wy-
korzystanie wod podziemnych dla potrzeb nawadniania powoduje de-
gradacje terenéw uprawnych w wielu rejonach $wiata, prowadzac cze-
sto w efekcie do ich pustynnienia. Procesy te negatywnie wptywaja
na charakterystyki danego obszaru, takie jak temperatura i wilgotnos¢,
ktére z kolei wptywaja na klimat w skali regionalnej i globalne;j.

Drastycznym przykfadem negatywnego wptywu dziatalnosci gospodar-
czej cztowieka jest wyrab laséw tropikalnych — zielonych ptuc planety,
dzieki ktérym jest pochfaniana znaczna cze$¢ dwutlenku wegla. Prze-
ciwne do zakiadanych efektéw moze okazac sig, ze wycinanie tych la-
séw pod uprawy roslin energetycznych do produkcji biopaliw
spowoduje zwiekszenie ilosci dwutlenku wegla w atmosferze. Powsta-
wanie olbrzymich plantacji rolnych, pozbawionych naturalnych barier
ochronnych osfabiajacych predkos¢ wiatru, powoduje szybkie stepo-
wienie i pustynnienie tych obszaréw, gdyz wiatr wraz z wysoka tempe-
raturg sa silnymi czynnikami wysuszajacymi.

Urbanizacja

Szybki rozwdj terendw miejskich jest waznym czynnikiem wptywaja-
cym na klimat. Obecnie ok. potowa ludnosci $wiata zyje w miastach.
Obliczenia wykazuja, ze milionowe miasto emituje codziennie 25 tys.
ton dwutlenku wegla i 300 tys. ton $ciekéw. Duza koncentracja zrédet
ciepta, zanieczyszczen gazowych i pytowych, gesta zabudowa i brak ro-
slinnosci s3 czesto wystarczajace do zmiany lokalnej cyrkulacji atmos-
fery w miescie i okolicy. Moze powstawac ,miejska wyspa ciepta”,
szczegdlnie dobrze zauwazalna w okresie zimowym, gdy temperatura
powietrza jest 0 0,5 do 1°C wyzsza niz na otaczajacych obszarach. Ze-
wnetrze granice miejskiej wyspy ciepta pokrywaja sie z zabudowanym
terenem, a jej wysokos$¢ wynosi 200-300 m. Efekt ten rzutuje na wyni-
ki poréwnywania pomiaréw meteorologicznych w dtuzszych okresach.
Wiekszos¢ stacji meteorologicznych, réwniez w Polsce, bytg zaktadana
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Panorama Warszawy z Patacu Kultury i Nauki

Wielkie skupiska budynkéw mieszkalnych i przemystowych z asfaltowymi ulicami i niewielkimi kepa-
mi zieleni bedgc sztucznymi tworami na tle krajobrazu naturalnego wytwarzajg w swoim zasiegu
specyficzne, odmienne niz w okolicy warunki klimatyczne.

poza terenem zabudowanym. Postepujaca urbanizacja spowodowata,
ze po kilkudziesieciu latach znajduja si¢ one czesto wsrod gestej zabu-
dowy miejskiej. Opracowywanie dtugich ciggéw pomiarowych z takich
stacji wymaga wiec szczegolnych procedur umozliwiajacych wyelimino-
wanie tego wptywu na ocene tendencji i wielkosci zmian klimatu w ska-
li lokalnej, regionalnej i globalnej.

Monitoring zmian i zmiennos$ci klimatu

Swiatowa Organizacja Meteorologiczna
(WMO) jest wiodaca organizacja miedzynaro-
dowa prowadzaca na rzecz obserwacji klimatu
program Global Climate Observing System
(GCOS) ustanowiony na podstawie Ramowe;j
Konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC). Je-
go zadaniem jest systematyczne prowadzenie
obserwacji i pomiaréw meteorologicznych
w wybranych i nieulegajacych zmianie przez wiele dziesiecioleci punk-
tach pomiarowych umozliwiajacych prowadzenie naziemnego monito-
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ringu klimatu oraz wczesne wykrywanie jego wspdtczesnych zmian.
Pomiary dotycza rowniez dolnych warstw atmosfery: troposfery i stra-
tosfery oraz zmian poziomu morza. Obserwacje potwierdzajg ewi-
dentnie zmiany klimatu w postaci wzrostu $redniej globalnej tempera-
tury powietrza i oceanéw, topnienia pokrywy $nieznej i lodowcow,
podniesienia si¢ wysokosci poziomu mérz i oceanéw. Na podstawie
danych narodowych stuzb meteorologicznych i innych instytucji stwier-
dzono, ze:

O $rednia globalna temperatura w ciggu 12 z 13 ostatnich lat (1995-
2007) byfa zaliczona do serii 13 najcieplejszych lat od poczatku po-
miaréw instrumentalnych. Srednia globalna temperatura wzrosta
0 0,74 °C od poczatku XX w;

O $redni poziom oceanu $wiatowego podnosit sie o 1,8 mm/rok
w okresie 1961-2003 i o 3,1 mm/rok od 1993 r;

O w okresie ostatnich 25 lat Ocean Arktyczny stracit 17% pokrywy
lodowej. Lody mérz arktycznych beda w ciggu nastepnych 30-40 lat
zmniejszaty latem swoja powierzchnie

O zawarto$¢ dwutlenku wegla zwiekszyta sie o 36% od poczatku ery
przemystowej. Wzrosta rowniez koncentracja innych gazéw cieplar-
nianych, takich jak metan.
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Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu (IPCC) w swoim Czwartym
Raporcie (2007) stwierdza, ze ocieplenie globalnego systemu klima-
tycznego jest niezaprzeczalnie potwierdzone przez obserwowany
wzrost $redniej temperatury powietrza i oceanu, topnienie pokrywy
$nieznej i lodowcdw oraz podniesienie sie poziomu mérz. Za przewa-
7ajacy czes¢ obserwowanego wzrostu $redniej temperatury od poto-
wy XX w. odpowiada stwierdzony wzrost koncentracji gazéw cieplar-
nianych bedacy efektem dziatalnosci cztowieka. Potwierdza to koniecz-
nos$¢ prowadzenia i doskonalenia systemoéw obserwacyjnych funkcjo-
nujacych w dtugim okresie.

Na podstawie modeli klimatycznych, ktére pokazaty swoje mozliwosci
w zakresie rekonstrukgji klimatu przesztych epok, IPCC przewiduije, ze
na skutek emisji gazow cieplarnianych srednia temperatura do kon-
ca XXI w. wzrosnie o 1,1 do 6,4 °C, a poziom wod morskich podnie-
sie sie¢ 0 0,18 do 0,59 m. Ponadto przewiduije sig, ze antropogeniczny
wzrost temperatury oraz podniesienie si¢ poziomu moérz bedzie wy-
stepowato réwniez w nastepnych stuleciach.

Obserwacje wskazujg na przyspieszenie zmian klimatu. Naukowcy
apeluja, aby prowadzi¢ dziafania zmierzajace do utrzymania dolnego
prognozowanego progu wzrostu temperatury globalnej. W Europie,
jak wynika z ocen dokonanych przez IPCC, nalezy oczekiwa¢ pogtebie-
nia réznic miedzy potudniowa i péthocng jej czesdcia, a w Europie Potu-
dniowej i Srodkowej spadku zasobéw wodnych, przy jednoczesnym
wzroscie ryzyka powodziowego.

Whptyw tych zmian moze by¢ znaczacy dla wielu spoteczenstw, szcze-
golnie krajéw rozwijajacych sie. Dla czesci z nich, zyjacych w strefach
potpustynnych, na matych, nisko potozonych wyspach i na obszarach
przybrzeznych, kazda nawet niewielka zmiana wysokosci poziomu mo-
rza, czy zmniejszenie i tak matej ilosci opadow stwarza dodatkowe za-
grozenia. Wzrasta¢ bedzie rola regionalnych modeli klimatycznych,
oszacowanie wptywu zmian globalnych na zmiany regionalne bedzie
waznym elementem podejmowania strategicznych decyzji dotyczacych
tagodzenia skutkow i adaptacji do nowych warunkéw.
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Obserwacje wykonywane przez stuzby meteorologiczne i inne instytu-
cje odgrywaja w procesie poznania zachodzacych proceséw decyduja-
ca role. Dlatego tez dziatania stuzb meteorologicznych na $wiecie w za-
kresie rozwoju i poprawy jakosci obserwacji stanu srodowiska odgry-
wac beda coraz wieksza role.

Korzysci z wykorzystania danych klimatycznych

Dane klimatyczne stuzg nie tylko poznaniu i ocenie proceséw klima-
tycznych, wspomagaja rowniez planowanie i zarzadzanie dziataniami
w sferze ekonomicznej, gospodarczej i socjalnej, gtéwnie dostarczajac
decydentom informacji o obserwowanych zjawiskach ekstremalnych
oraz mozliwosci ich wystapienia.

Zdrowie: powodzie, sztormy i fale ciepta wywie-
raja bezposredni wptyw na zdrowie; posrednio
wptywajac na jakos¢ powietrza i wody, na ekosys-
temy zapewniajace zywnos$¢ i wode pitna oraz
rozprzestrzenianie si¢ chorob, epidemii i plag
szkodnikéw

Energetyka: informacje klimatyczne wspomagaja
procesy optymalnego planowania, rozwoju i wy-
korzystania zasobéw energii odnawialnej, takich
jak energetyka wodna i wiatrowa, stoneczna i sek-
tor biopaliwowy

Turystyka: sektor turystyczny, zwlaszcza w re-
gionach nadmorskich i obszarach gorskich, jest
szczegdlnie wrazliwy na zagrozenia pogodowe
i wahania klimatyczne. Informacje klimatyczne sa
niezbedne do lepszego rozpoznania zagrozen
i oszacowania stopnia ryzyka oraz efektywnego
wspomagania planowania przedsiewzie¢ adapta-
cyjnych i transformacyjnych
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Budownictwo i zagospodarowanie prze-
strzenne: dane klimatyczne dotyczace lokalnych
warunkow termicznych i wiatrowych, ustonecz-
nienia, jakosci powietrza, czestotliwosci i inten-
sywnosci sztormow, powodzi i susz s3 niezbedne
w planowaniu zagospodarowania przestrzennego
miast, osiedli i terenéw rekreacyjnych

Woda: efektywna integracja informacji klima-
tycznej i hydrologicznej w procesach decyzyjnych
w zakresie gospodarki wodnej pozwala na zmniej-
szenie ryzyka ze strony zmian i zmiennosci klima-
tu na zasoby wodne

Rolnictwo: sezonowe prognozy pogody i pozna-
nie dtugookresowych trendéw klimatycznych po-
zwala na opracowanie scenariuszy dziafan nie-
zbednych dla zapewnienia odpowiedniego pozio-
mu produkgji rolnej i dtugoterminowego bezpie-
czenstwa zywnosciowego.

Ochrona klimatu jest jednym z zagadnien, ktore staty sie przedmiotem
specjalnej troski na arenie miedzynarodowej. Podstawowa umowa
migdzynarodowa poswiecong temu zagadnieniu jest Ramowa Konwen-
cja Klimatyczna (UNFCCC), podpisana na Miedzynarodowej Konfe-
rencji ONZ dotyczacej Srodowiska i Rozwoju (UNCED) w Rio de Ja-
neiro w 1992 r., ktéra weszta w zycie 21 marca 1994 . a do 7 wrze-
$nia 2000 r. ratyfikowato ja 186 panstw. Konwencja ta tworzy funda-
ment dla systemu prawa ochrony klimatu.

Czy grozi nam klimatyczny kataklizm?
Czy katastroficzne wizje skutkéw globalnego ocieplenia spowodowane
antropogeniczng emisja gazéw cieplarnianych sa w petni uzasadnione

i bazuja na solidnych naukowych podstawach? Czy matematyczne mo-
dele systeméw klimatycznych i pogodowych, ktére maja problemy
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z wiarygodnoscia prognozy pogody na 3-5 dni, potrafia okresli¢ stan
systemu klimatycznego za 20 czy 100 lat? Jeszcze niedawno modele
prognozowaty, ze dwukrotne zwiekszenie koncentracji dwutlenku we-
gla w atmosferze spowoduje wzrost globalnej temperatury o 5,2°C;
po wprowadzenie poprawek uwzgledniajacych fakt, ze wzrost tempe-
ratury musi spowodowac¢ wzrost zachmurzenia na skutek zwiekszone-
go parowania z powierzchni morz, oceanéw i ladéw, ten sam model
wyliczyt wzrost o 1,9°C. W 1991 r. prognozowano, ze topnienie lo-
dowcow gorskich i ladolodéw polarnych juz w 2000 r. spowoduije, ze
miliony ludzi beda musiaty migrowa¢ na wyzej potozone tereny. Apelo-
wano do wiadz, zeby natychmiast rozpoczynaty budowe obwatowan
wybrzeza Battyku, bo wzrost jego poziomu spowoduje zalanie tysiecy
ha w Polsce.

Jeszcze w latach  70.
XX w., szczegdlnie
po ,zimie stulecia”
1978/1979, powszech-
nie przewidywano ry-
chte nadejscie nowej
epoki lodowcowej
Zwigzanej z przyczyna-
mi natury astronomicz-
nej i geofizycznej.

Teoria globalnego ocieplenia spowodowanego antropogeniczng emisja
dwutlenku wegla zostata przez swoja katastroficzng wizje nastepstw
szeroko upubliczniona, nabierajac nie tylko charakteru naukowego,
lecz réwniez medialnego i politycznego.

Nieco mniej liczne srodowiska naukowe, ktére prezentuja inne spoj-
rzenie na ten problem, nie znajduja wigkszego uznania. Jednak wiadze
niektorych panstw, biorgc pod uwage niepewnosc¢ teorii globalnych
zmian klimatycznych, nie akceptujg dziatan redukujacych emisje dwu-
tlenku wegla jako zbyt kosztownych politycznie oraz spotecznie i obni-
Zajace tempo rozwoju gospodarczego.
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Podsumowanie

Niewatpliwie pozy-
tywnym skutkiem
dziafan dotyczacych
ograniczenia emisji
gazéw cieplarnia-
nych jest zwiekszo-
na troska o stan
$rodowiska, ograni-
czenie zuzycia paliw
kopalnych na rzecz
energii odnawialnej,
racjonalizacja zuzy-
cia energii, recykling
i wiele innych dzia-
tan na rzecz szeroko
pojetej  ochrony
$rodowiska i zrow-
nowazonego roz-
woju.

Tak wiec z uwaga powinnismy $ledzi¢ prace naukowcow i dziafania
zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego, nie dajac ponies¢ sie pani-
ce, ze za kilka czy kilkanascie lat bedziemy w Polsce uprawi¢ banany,
a po ochtode udamy sie na zielong Antarktyde.

Ogromna role w procesie lepszego poznania klimatu i praw nim rza-
dzacych odgrywaja stuzby meteorologiczne. Jest to ich niewatpliwy
wkiad w ochrone klimatu, jego zachowanie nie tylko dla nas, lecz réw-
niez dla przysztych pokolen.
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Pamietajmy, ze klimat zawsze byt, jest i bedzie; cztowiek i przyroda,
ktdra nas otacza jest uzalezniona od jego parametrow. Kazde ich naru-
szenie i przekroczenie moze przynie$¢ katastrofalne skutki przede
wszystkim dla cztowieka. Klimat da sobie rade bez cztowieka, gatunek
ludzki bez sprzyjajacego klimatu jest skazany na zagtade.

Kazdy z nas na poziomie lokalnym, w tym réwniez we wiasnym gospo-
darstwie domowym oraz srodowisku pracy moze przyczynic sie do ,,do-
brostanu klimatu” przez ograniczanie zuzycia energii elektrycznej i ciepl-
nej, korzystanie z transportu publicznego zamiast prywatnych samocho-
déw, recykling odpadow. Wiele z tych dziafan zostanie na nas wymuszo-
nych przez wzrost cen paliw, energii elektrycznej i gazu, optat komunal-
nych i innych zwigzanych z limitami emisji dwutlenku wegla, ktérych nie-
dobdr beda musiaty wykupi¢ konsorcja energetyczne i przemystowe.
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