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Dlaczego prognozy diugoterminowe moga sie od siebie réznic¢?

Jak powstaja prognozy sezonowe i co nas czeka zimg

W Internecie pojawiajg sie prognozy dotyczgce nadchodzgcej zimy. Niektore portale wieszczg
zime stulecia, inne z kolei przewidujg, ze zima moze by¢ tagodna. W ponizszym tekscie
prébujemy wyjasnic¢ dlaczego tak sie dzieje.

W Internecie pojawia sie wiele prognoz, opracowywanych zaréwno przez instytucje naukowe
takie jak np. IRl Columbia, NOAA, MetOffice, komercyjne typu AccuWeather, jak i przez
amatorow i pasjonatéw meteorologii. Powstat w ten sposéb szum medialny, do ktérego IMGW
— PIB pragnie sie ustosunkowac.

Model autorski IMGW, bedacy w trakcie liczenia, juz teraz wskazuje na mozliwos¢
wystapienia chlodniejszych okreséw w styczniu i lutym, ale wydaje si¢, ze do zimy
stulecia mamy daleko.

Prognozy pogody z wyprzedzeniem kilkumiesiecznym zawsze sg obarczone duzg
niepewnoscig. Dlatego nie mozna opiera¢ sie na wynikach tylko z jednego modelu
prognostycznego, a wnioski koncowe nalezy wycigga¢ na podstawie wigzki prognoz
otrzymanych z réznych modeli (statystycznych i numerycznych, bazujgcych na réznych
danych wejsciowych i uzywajgcych réznych metod analizujgcych informacje zawartg
w dostarczonych danych). Juz dawno naukowcy zajmujgcy sie prognozami dtugoterminowymi
przekonali sie, ze opieranie sie jedynie na aktywnosci stonecznej czy anomalii temperatury
oceanu nie prowadzi do niczego dobrego.

Jak twierdzit polski klimatolog prof. Mirostaw Mietus (IMGW-PIB), nalezy pamietaé,
ze istnieje szereg innych czynnikéw naturalnych ksztaltujacych klimat Ziemi. Sg to
procesy astronomiczne zwigzane z ruchem obrotowym Ziemi wokdt Stonca oraz wokot
wiasnej osi. Ponadto mamy wulkanizm, ktéry jest zjawiskiem odpowiedzialnym za ochtadzanie
klimatu i bardzo wazny czynnik jakim sg oceany pokrywajgce 2/3 obszaru naszego globu.
Woda charakteryzuje sie pojemnoscig cieplng duzo wiekszg od atmosfery dlatego wolniej sie
ogrzewa, ale i wolniej przekazuje ciepto do atmosfery. W oceanach wystepuje, podobnie jak
w atmosferze, cyrkulacja. Ruch mas wodnych to wielkoskalowy, globalny proces, ktéry
odpowiedzialny jest za transport olbrzymiej ilosci energii. Nalezy takze pamietaé, ze nawet,
jesli spodziewany jest spadek aktywnosci stonecznej i do naszej atmosfery dotrze nieco mniej
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energii, to efekt wywotany dzisiaj bedzie znacznie stabszy niz 100 lat temu, czy w okresie tzw.
minimum Maudera, okoto potowy XVII w, gdy temperatura powietrza byta o ponad 2°C nizsza
z powodu mniejszej aktywnos$ci stonecznej. A dlaczego? Otoz dlatego, ze od tego czasu
koncentracja gazéw absorbujgcych zwrotne dtugofalowe promieniowanie

Ziemi wzrosta w bardzo znacznym stopniu, zatem w stosunku do atmosfery ,naturalnej”’, ta
dzisiejsza zatrzymuje cze$¢ tej energii, ktéra uchodzita z systemu.

Pomimo stale powiekszajacych sie zasobow wiedzy o procesach zachodzgcych w atmosferze
i coraz wiekszej mocy obliczeniowej komputeréw, nie mozna unikng¢ btedow w prognozach.
Wynikajg one zaréwno ze specyfiki stosowanych metod prognostycznych, uproszczen
w opisie procesow atmosferycznych i ryzyka nagtego pojawienia sie zjawiska (czesto
lokalnego), ktére zaburza procesy pogodowe.

Dlatego tez jest tendencja do odchodzenia od prognoz kategorycznych na rzecz prognoz
probabilistycznych, ktére nie wykluczajg wystgpienia innych klas, a jedynie wskazujg
najbardziej prawdopodobng. W tym kierunku idg tez prace nad modelem IMGW-PIB.

W swojej pracy specjalisci IMGW-PIB od prognoz dtugoterminowych opierajg sie zaréwno na
autorskich statystycznych modelach jak i modelach renomowanych swiatowych osrodkow
prognostycznych, takich jak NOAA, Met Office, IRl Columbia, NASA. Czes¢ modeli, np.
brytyjski, postuguje sie, podobnie jak IMGW-PIB pojeciem klas: ponizej normy, w normie,
powyzej normy, pozostate (np. amerykanski CSF v2) prognozuje odchylenie od sredniej
wieloletniej.

Jednym z wiodgcych swiatowych osrodkéw publikujgcym prognozy sezonowe jest Met Office
— narodowy serwis meteorologiczny Wielkiej Brytanii. Z jego prognoz wynika, ze dla obszaru
Polski temperatura w okresie listopad 2019 - marzec 2020 powinna by¢ powyzej normy
z prawdopodobienstwem okoto 60%-80%, natomiast opady w normie lub powyzej normy.

Sezonowe prognozy dla Europy publikowane sg roéwniez przez International Research
Institute for Climate and Society (IRl) na Uniwersytecie Columbia (USA). Wedtug tych
prognoz w sezonie XI/2019-1/2020 temperatura powietrza bedzie powyzej normy,
z prawdopodobienstwem 40%-45%. Dla sezonu Xl1/2019-11/2020 na calym obszarze Polski
(poza matym obszarem na poétnocnym wschodzie) temperatura bedzie ponizej normy
z prawdopodobienstwem 40%. Sezon 1/2020-111/2020 wedtug tego osrodka, to temperatura
ponizej normy z prawdopodobienstwem 40%.

Analiza prognoz publikowanych przez The North American Multi-Model Ensamble pozwala
postawic¢ hipoteze, ze okres X1/2019-111/2020 to temperatura powyzej normy, a opad w normie
lub nieco powyzej.

Przez National Oceanic and Atmospheric Administration (USA) publikowane sg w Climate
Prediction Center dtugoterminowe prognozy miesieczne i sezonowe uzyskane z modelu
CFSv2. Analiza tych prognoz dla obszaru Polski pozwala stwierdzi¢, iz temperatura w
miesigcach X1/2019 — 1/2020 bedzie w granicach normy, natomiast w 11/2020 obszar Polski
podzielony bedzie na dwie strefy potudniowo-zachodnig, gdzie temperatura bedzie w normie i
potnocno-wschodnia gdzie temperatura bedzie powyzej normy. O opadzie mozna powiedzieg,
ze w tym okresie bedzie w normie.

Reasumujgc, omawiany okres bedzie charakteryzowat sie temperaturg i opadem w normie lub
powyzej normy. Poza International Research Institute for Climate and Society (IRI) wiekszos¢



osrodkéw, jesli przewiduje odchylenia temperatury od normy to w kierunku temperatur
wyzszych. Odchylenia przewidywane przez IRl mogg wigzac sie z nieznacznymi obnizeniami
w stosunku do normy wieloletniej.

Nalezy rowniez pamietac¢, ze sformutowanie ,ponizej normy”, nie zawiera informacji na ile
spodziewana srednia temperatura powietrza bedzie nizsza od dolnej granicy normy (moze to
by¢ nawet tylko 0.1 °C).

Ponizej przyktady, jak trudne jest wnioskowanie o przysziej pogodzie.

W grudniu ,nasz model” pewnie wskazuje klase ,powyzej normy” dla sredniej temperatury
powietrza.
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Ryc.1. Prawdopodobieristwo wystgpienia kolejno klas ,ponizej normy”, ,w normie” i ,powyzej
normy” dla Sredniej temperatury powietrza w grudniu 2019 r.

W lutym nie jest juz taki pewny czy bedzie ,ponizej normy” czy ,w normie”.
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Ryc.2. Prawdopodobienstwo wystgpienia kolejno klas ,ponizej normy”, ,w normie” i ,powyze;j
normy” dla sredniej temperatury powietrza w lutym 2020 r.

Powyzszy tekst pokazuje, jak trudng pracg jest prognozowanie pogody z wyprzedzeniem
powyzej kilku dni.

Okoto 18 listopada powstanie aktualna prognoza na sezon zimowy wykonana przez
specjalistow IMGW-PIB.




Opracowaty: Krystyna Pianko-Kluczynska i Krystyna Konca-Kedzierska przy wspotpracy z
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IMGW-PIB jest ogdlnopolskg stuzbg hydrologiczno-meteorologiczng. Swiadczymy ustugi
zwigzane z oceanografig, pogoda i klimatem dla sit zbrojnych, instytucji rzgdowych,
spoteczenstwa, lotnictwa cywilnego, zeglugi, przemystu, rolnictwa i biznesu. Od 1919 roku
prognozujemy pogode, przeprowadzamy analizy i badania. Jestedmy Instytutem skupiajgcym
wysokiej klasy specjalistéw i dysponujemy niezbedng infrastrukturg do pracy nad nim. Pogoda
i klimat to jeden z najwazniejszych tematéw we wspétczesnym swiecie. Wiecej: www.imgw.pl
www.pogodynka.pl
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